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Antrieb fiir Forderketten mit mehreren Einzelantrieben und Spannvorrichtungen 

zwischen den Einzelantrieben. 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 2. April 1925 ab. 



Die Erfindung betrifft einen Antrieb fiir 
Forderketten und ist sqwohl fiir senkrechte 
als auch fiir wagerechte oder geneigte Forder- 
nchtung anwendbar. Die senkrechte Rich- 
5 tung kommt bei dcr stetigen Schachtforde- 



rung aus grofier Teufe in Frage, die wage- 
rechte odcr schrage bei der stetigen Forde- 
rung aus Tagebauen, beispielsweise im 
Braunkohlenbau. Bei sehr groBer Forder- 
lange ist es niclit mehr moglich, die Fordcr- io 
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kcttc von dcm am Endc angconlyctcn Urn- 
tuhrungsrad antreiben zu lassen, da infolgc 
dcr groBen Lange unzulassige Spannungen in 
die Kette kommen und diese reiBen wilrde. 
5 Es ist bekannt, einc Anzahl von Einzel- 
antrieben, beispiclswcisc Kcttcnriidern, in gc- 
wissen Abstiinden fiber die Forderkingc zu 
verteilcn, so daB jeder Einzclantricb nur 
cinen Teil dcr East zu tragen hat. ' In diese 
io Einzelantricbsrndcr liiBt man bci senkrechter 
odcr geneigter Fordcrrichtung l)eidc Triimer 
der Kcttc cingreifen, so daB das cine Trum j 
gleichzoitig das Gegengewicht zum anderen j 
biidct. 1st die Fordcrkcttc von eincin An- ; 
15 triebc zum andcrcn gestrcckt durchgefuhrt, 
so ist die Anordnung jcdocli statisch unbe- j 
stimnit. da cs niclit bekannt ist. wclchcn Last- 1 
antcil tier einc Antrieb ubcrnimmt und ; 
wclchcn dcr andere. Es ist fcrncr unmog- [ 
20 lich. den verschiedenen Antriel)en gleichc 
Gcschwindigkeit zu crtcilcn. Auch ist e^ j 
praktisch unausfuhrbar, beide Kettcntriimer j 
glotchzcitig zum vorgeschricbcncn Zusammen- ■ 
arbeitcn mit den Antricbsradcrn zu bringen. ! 
25 Denkt man sich beispiclswcisc cine scnk- 
rcchtc, stetigc Forderung mit zwei Einzel- 
antricben und den obercn Antrieb nur uni 
cine Kleinigkcit schneller lautend als dc.i 
untcrcn, so muB der obcrc Antricbsmotor 
30 noch cinen statisch unbestimmten Teil der 
Lcistung des unteren Motors mit ubernehmen. 
I in aufstei gen den Ket ten trum hangt also 
untcrhalb des obercn Antricbcs die ganze 
Last dieses Trums, vennindcrt um den vom 
35 untcrcn Antrieb ubcrnommenen unbekannten 
Antcil. Die Kettenspanuung kann infolgc- 
d-essen unzulassig groR werden. Xoch schlim- 
mcr liegt der Fall im absteigenden Ketten- 
trum, wcnn dcr unterc Antrieb aus zufiilligcn 
40 Criinden nur cin wenig schneller laufen sollte 
als der obcrc. Dann hiingt am obcrstcn Trum- 
gliedc die ganze Trumlast, vermehrt um den 
vom untcrcn Antrieb ausgeftbten Zug. Dicscr 
Gesamtbelastung ist die Kette niclit gc- 
4-5 wachsen. 

Fcrncr kann dcr Fall eintretcn. daB in 
cineni dcr bciden Triimer. beispiclswcisc im 
anstcigenden, bci alien Antriebcu die Trcib- 
ziihnc in krattschlussigem Eingrift mit dcu 
50 Kcttenbolzen sind, wahrend im andcrcn, dem 
absteigenden Trum bci alien Antrieben die 
Kcttenbolzen mit gcringem Spielraum fiber 
den Treibziihncn schweben. In diescm Fallc 
ist die Wirkung, daB das cine Trum cin 
55 Gcgcngewicht zum anderen bilden soli, vcr- 
schwunden, und cs besteht ebon falls die Gc- 
fahr etnes Kettenhruches. 

Diese Schwierigkciten konncn leicht be- 
hoben werden, wenn man_in_ bekannter Wcisc 
60 moglichst nahe fiber jedem Einzclantricb cine 
Spannvorrichtung in die Fordcrkcttc ein- 



schaltet, und zwar zweckmaBig in jedes Trum 
cine" besonderc. Diese * Spannvorrichtungcu 
\ bilden einc nachgicbige Puffcrung zwischen 
i den einzelnen Teilstrccken der Kette und 65 
machen mit einem Scblage das ganze System 
statisch bestimmt. An jedem Einzelantriebs- 
radc hiingt jctzt immer nur die Last des dar- 
untcr folgenden Trumabschnittes, zuziiglich 
der aus dcr Wirkung der Spannvorrichtung 70 
hinzukommenden Bclastung. 

Diese bekannte Einrichtung hat jedoch den 
Xachteil, daB die pufFcrnde Wirkung der 
Spannvorrichtung zwischen zwei Einzclan- 
tricben bci ungleichcr Gcschwindigkcit dcr 75 
Antricbc vcrlorengchcn kann. Denkt man 
sich wicderum den obercn Antrieb auch nur 
um cine Kleinigkcit schneller lautend als den 
untcrcn, so holt dcr obcrc niehr Fordcrkcttc 
herein, als der unterc hcrausgibt. Der Trum- 80 
abschnitt zwischen bciden Antrieben vcr- 
kfirzt sich also im Laufe dor Zcit, und dcr 
Ausglcich kann nur von dcr zwischen bciden 
Antrieben liegenden Spannvorrichtung gc- 
geben werden. Das hat zur Folgc. daB nach 85 
ciniger Zeit die fed er- oder gcwichtbclastctc 
Spannrolle am Ende ihrcs Stcllwcges ange- 
langt ist. In dicsem Augcnblick ist die For- 
dcrkcttc straff gespannt, und das System ist 
wiedcr statisch unbestimmt. Die Gefahr eincs 90 
Kettenhruches ist damit von neucm gegeben. 

Diescr Mangel wird nach der Erfindung 
dadurch beseitigt, daB die Geschwindigkcit 
cincs Einzclantriebcs in Abhangigkcit von 
dcm Spannungszustand eincr Spannvorrich- 95 
tung dcrart geregclt wird, daB die fiber die 
Spannvorrichtung gcleitete Lange der Fordcr- 
kcttc bestimmtc MaBc weder uber- noch 
untcrschreitct. Zwcckmafiig wird die Gc- 
schwindigkeitsrcgclung des Motors von der 10c 
j nachsten, im Fordersinn fiber dem betreffen- 
j den Einzclantricbe liegenden Spannvorrich- 
j tung abgcleitet. Die Einrichtung rrach dcr 
j Erfindung bewirkt also. daB die puftcrndc 
j Wirkung dcr Spannvorrichtung nicmals vcr- 105 
I lorengcht. Das System blcibt daucrnd statisch 
j bestimmt. und die Kette wird niclit uher- 
j tastct. 

1 Die Erfindung ist in dcr Zcichnung sche- 

matisch dargcstcllt, und zwar an einem Bci- 110 
I spicle fiir scnkrcchtc FVjrderung rait drei 
j tiber die ganze Forderlange annahcrnd gleich- 
\ maBig verteilten Einzclantricben I, II, TIL 
, Das aufsteigende Trum zerfiillt demgemaB in 
i drei Abschnittc a 19 a 2 , a v und das abstcigende n 5 
in die Abschnitte b lf b. 2 , b :i . Untcn ist die 
Forderkettc zum Beladen um cin gewisses 
Stuck c wagcrccht gefuhrt, oben cbenso um 
das. Stuck d zum Abwurf des Fordergutcs. 
i Die' Forderkette sclbst ist nur als einfachc 120 
j Linic gczeichnet; es ist in Wirklichkeit eine 
: Glicderkcttc bekannter Art mit Glicdcrn aus 
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Flachlaschen oder Drahtseilcn oder Gurten, 
an deren Gelenken 'penddnde Becher odor 
Fahrzeuggehange o. dg>. angeordnet sind. Die 
Antriebsscheiben, die mit Zahnen die Gel en k-^ 
5 der Forderkette crfassen, sind als schwarze 
Kreisflachen gezcichnet. Alle iibrigen Ab- 
lcnk- oder Spannrollen sind weiBe Kreis- 
flachen. 

Bei dcr obcrcn Antriebsvorrichtung I wird 
10 das aufstcigende, l)cladene Kcttcntrum o L 
durch das Kettenzahnrad i bewegt, das von 
einem Elektromotor 2 angetrieben wird. Das 
absteigende Kettcntrum b ± ist mit dem Ket- 
tenzahnrad 3 in KingrifT. Die Kettenzahn- 

15 rader 1 und 3 sind durch ein Paar gleicli 
grofier Stirnrader 4 miteinander gekuppclu 
Der oberc, wagercchte Abwurfstrang d der 
Forderkette wird durch cine verschieblich ge- 
lagerte Spannrolle 5 mit Spanngewicht 6 gc- 

20 spannt. Dor Abwurttrichter ist mit 7 ange- 
deutet. Dor oIhtc, wagercchte Strang d kann 
sich frei tin tor dor Wirkung des Spannge- 
wichtes 6 oinstellcn. Die boidon obercn Ab- 
schnittea 1 und b x des senkrechten Stranges 

25 sind durch dio Kcttenzahnrader 1 und 3 und 
das Stirnradcrpaar 4 in an sich bekanntcr 
Weise so miteinander gekuppclt, daB b x clas 
Gegengowiclit zu a x hildet. 

Bei dcr mittlcrcn Antriebsvorrichtung I f 

30 sind wiedcruni zwei Kcttenzahnrader 8 und 9 
vorhanden, die durch Stirnrader 10 gekuppclt 
sind. Das Rad 8 wird vom Elektromotor 1 r 
angetriebon. Dor Strang b.. ist das Gcgen- 
gewicht zu a,. 

35 In bekanntor Weise ist nun zwischen dio 
heiden Einzelantricbc I und TI cine Spann- 
vorrichtung bokanntcr Art in die Forderkette 
cingeschaltct. und zwar in jedes Truin a x 
und b x . Bei do Spannvorrichtungcn sitzon un- 

40 mittelhar iibor dom Antricb TI. Sic bestchen 
aus den rest gclagcrten Leitrollen T2 und 13 
und den beweglich gclagerton Spannrollen 14 
und 15 mit Spanngcwichtcn 16 und 17. 
Bei der untcrsten Antriebsvorrichtung 11 1 

45 ist zur Abwechselung cin Antricb mittcls 
Schleppkettc 18 bokanntcr Art gezcichnet, die 
in die heidcrseitigen Trumer a :i und b :l oin- 
greift und so don ( k-wichtsausgieich zwischon 
ff s und h 3 herstollt. Zwischon dio Schlepp- 

50 kettc 18 und don Motor 19. ist ein Geschwin- 
digkeitswcchsclgctriebe 20 cingeschaltct. Zwi- 
schen den Antriebcn IT und III licgt in bo- 
kanntcr Wcisc wiedcrum cine Spannvorrich- 
tung, bestehend aus den fest gclagcrten Leit- 

55 schciben 21, 22, 23, den bcweglichcn Spann- 
rollen 24, 25 und den Spanngewichteu 26, 27. 

In gleicher Wcisc konnten bolicbig vielc 
senkrechte oder wagercchte Kcttcnabschnittc 
ancinandergereiht werden. Der untcrc, wage- 

60 rechtc Strange ist ubcr teste Leitrollen 28 
und 29 angeschlosscn und steht froi untcr dcr 



! Einwirkung dcr Spannvorrichtung 30, 31. 
Mil 32 ist dcr Aufgabetrichter fur das For- 
dcrgut angedcutct. 

I.nfolge der Einschaltung der Spannvor- 65 
richtungen zwischen je zwei Antriebsvorrich- 
tuugen ist das ganzc Kettensystem statisch 
bestimmt. An dem Kettenzahnrade 1 hangt 
nur das Gcwicht des Stranges. a x mit seiner 
Nutzlast oinschlieSlich der aus der Spann- 70 
vorrichtung 14, 16 herruhrenden Kompo- 
I ncntc. Ebenso hangt am Zahnrade 3 nur 
I die Last des leeren Stranges b L nebst der 
: Spanngewichtskomponente. Fiir die an deren 
I Antriebsvorrichtungen gilt Entsprechcndes. 75 
! Diescr statisch bestimmte Zustand bleibt cr- 
! halten, solange in den Spann vorrichtungen 
1 noch cine seitliche Ablenkung cler Forderkette 
j vorhanden ist, also solange noch ein Stuck dcr 
t Kette schlafif ist. Erst wenn die Kettentriimer 80 
: in den Spannstellen gestreckt durchlaufen, 
i wird das System statisch unbestimmt. Dieser 
! Zustand konnte eintreten, wenn-z. B. die An- 
! triebsvorrichtung T schneller laufen wiirde 
, als IL Die Motorcn 2 und 1 1 lassen sich aber 85 
j nicht auf vollkommenen Gleichlauf bringen. 
Lauft dcr Motor 2 urn- ein noch so kleines 
MaB schneller als der Motor r 1 , so wird nach 
liingerem Betriebc bei dor Spannvorrichtung 
14, r 6 das hicr vorhandene Stuck Schlaft'kctte 90 
in die gestrecktc Lagc iibergehen, d. h. der 
Trumabschnitt a x bildet unmittelbar die Ver- 
langerung von a,. Dann ist der statisch unbe- 
stimmtc Zustand wieder eingctretcn und die 
! Gcfahr eiuer KcttcnzcrreiBung gegeben. 95 
j Urn das zu vermeiden, wird erfindungs- 
; gemiiB die Geschwindigkeit des Einzelantrie- 
! bes in Abhangigkcit vom Spannungszustand 
oiner Spannvorrichtung geregelt. Beim 
oberstcn Motor 2 entfallt dicsc Einrichtung; 100 
or gibt <len Takt fiir die ganzc Kettcnbewe- 
gung an, die durch den Handregler 33 beein- 
rluBt werden kann. Bei der Antriebsvorrich- 
tung II dagegen steht die bewegliche Spann- 
: rolle 14 durch cine Stange 34 mit dem Neben- 105 
schtuBregler 35 des Motors 11 in Yerbin- 
dung. Lhuft beispielsweise dcr Motor 1 r 
langsamer als 2, so verkurzt sich der Ketten- 
Strang a,, und die Spannrolle 14 wird in der 
Zcichnung nach links gezogen und das Spann- 110 
gcwicht 16 gehoben. Durch die Stange 34 
wird dann cler Rcglcr 35 so verstcllt, daB or 
mehr Widcrstand vor das Motorfcld schaltet. 
I Der Motor 1 1 l;iuft also schneller. Die Regc- 
: lung kann lcicht so cingestellt werden, daB 115 
I dcr Motor auf cine gleichblcibendc Lage dor 
: Spannrolle r4 hinarbeitct. Die ubcr die 
I Spannvorrichtung gcleitetc Kettenlange kann 
I also cin bestimmtcs MaB weder iiher- noch 
: untcrschroitcn. Zwischen den Antrieben I 120 
i und IT bleibt also am unteren Ende des Kct- 
i tenstranges a x immcr noch cin Stuck Schlaff- 
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kette iibrig, und der statisch bestimmte Zu- 
stand wird erhalten. * \ * 

In das Ubertragungsgetriebe zwischen dcr 
Rolle 14 unsi dem f Regler 35 ist 'em gewisser 
5 toter Gang eingeschaltet, beispielsweise da- 
durch, dafi die Stange 34 den RcglerhclxH 
mit einer Langose 36 erfaBt. Dadurch wird 
erreicht, daB die im Betriebc auftretenden 
kleinen Pendelungen der Rolle 14, die durch 

10 das Arbeiten der Kettcnzahnrader 1 und 8 
entstehen, vom Regier35 ferngehalten werden. 
Erst die groBeren Lageveranderungen der 
Rolle 14 wirken sich am Regler 35 aus. 
Sollte doch einmal der Reglerausschlag uber- 

15 maBig grofi werden, so wird fiber die Not- 
kontakte 37 Strom gegeben zu einem Not- 
ausschalter fiir die ganze Anlage. Ziim Ein- 
regeln des Bctriebes dient der Handregler 38. 
Die Spannvorrichtung 15, 17 im abstei- 

ao gen den Trum beeinfluflt den Regler nicht. 
Das Stuck Schlaffkette im Strange b 1 kan-n 
aber nicht verlorengehen, solange noch im 
Strange o x Schlaffkette ist, da die iiber die 
Strecke a l9 d, b x gefuhrte Kettenlange unver- 

25 iiudert bleibt. Solange aber noch im Strange^ 
Schlaffkette ist, wird der Einlauf der Kette 
von oben nach unten in das Kettenrad 9 ohne 
Storung verlaufen. Das Rad 9 holt sich 
genau so viel Kette heran, wie es benotigt. 

30 Der statisch bestimmte Zustand bleibt also 
auch im absteigenden Trum b x erhalten. 

Bei der Antriebsvorrichtung III wirkt die 
Lageveranderung der Spannrolle 24 auf das 
Geschwindigkeitswechselgetriebe 20 ein, wah- 

35 rend der Motor 19 hier gleichformig umlauft. 
In den Strangen a 3 und b z ist keine besondere 
Spannvorrichtung notig, da diese Aufgabe 
von der Yorrichtung 30, 3 1 erfullt wird. 
Die Forderkette nach der Erfindung kann 

40 beliebig lang gemacht werden. Es konnen 
nach Belieben senkrechte, schrage und wage- 
rechte Strecken aneinandergereiht werden. 
Bei Schr;igstrecken konnen dieSpanngewichte 
16, 17, 26, 27 entf alien, und man kann die 

45 Kette hicr in einer Unterbrechung der Fith- 
rungsschicnen durch ihre eigene Schwere frei 
durchhangen lassen. An Stelle der gezeich- 
netcn Gleichstrommotoren konnen auch alle 
andcren regelbaren Motoren vcrwandt werden. 

50 Bei wagercchter Streckenfiihrung wird man 



. zweckmaBigerwci.se die Spannvorrichtungen 
! ini Leertrum an das andere Ende der be- 
j trettenden Trumabschnitte verlegen. 

Der Vorzug der Erfindung besteht in der 
groBen Sicherheit des Betriebes infolge der 55 
dauernden Aufrechterhaltung des statisch be- 
stimmten Zustandes der Forderkette. Die 
; Kette und die Antriebe konnen nach bekann- 
j ten Bauarten ausgefuhrt werden. 

60 

Patent-Ansp ruche: 

1 

r. Antrieb fiir Forderketten mit meh- 
reren Einzelantrieben und Spannvorrich- 
tungen zwischen den Einzelantrieben, da- 65 
durch gekennzeichnet, dafi die Geschwin- 
digkeit eines Einzelantriebes (I, II, Ul) 
in Abhangigkeit von dem Spannungszu- 
stand einer Spannvorrichtung (14 bis 17, 
24 bis 27) dcrart geregelt wird, daB die 70 
tiber die Spannvorrichtung geleiteteLange 
der Forderkette (a, b) bestimmte MaBc 
weder fiber- noch unterschreitet. 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch die Bewegung 75 
dcr feder- oder gewichtbelasteten Spann- 
rolle (14) der Geschwindigkeitsregler(35) 
des im Fordersinn unterhalb der Spann- 
vorrichtung gelegenen Antriebsmotors(i 1) 
der art verstellt wird, daB bei Verkiirzung 80 
des iiber die Spannvorrichtung geleiteten 
Stiickes der Forderkette (a, b) die Gc- 
schwindigkeit des Motors vergrofiert und 
bei Verlangerung des Kettenstiickes ver- 
ringert wird. 85 

3. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB von der Spannrolle 
(24) ein zwischen Motor (19) und An- 
triebsvorrichtung (18) geschaltetes Ge- 
schwindigkeitswechselgetriebe (20) ver- go 
stellt wird. 

4. Antrieb nach Anspruch f-bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB in das Getriebe, 
welches von der Spannvorrichtung (r4 
bis 17. 24 bis 27) auf den Geschwindig- 95 
keitsrcgler (20, 35) des Antricbes wirkt, 
ein gewisser toter Gang (36) eingeschaltet 
ist, urn die kleineren Anderungen des 
Spannungszustandcs der Spannvorrich- 
tung von dem Regler fernzuhalten. 1Q o 
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